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* Planeta Zemlja dobija energiju iz tri razli¢ita izvora: od Sunca, iz svoje unutrasnjosti |
1z dalekog svemira. Dok se ova tre¢a moze uociti samo instrumentima, a ova druga
retko (ali ponekad veoma intenzivno) utice na povrsinu planete, prvi izvor nas stalno |
bez prestanka bombarduje energijom, i to dosta ravnomerno.

» QOrganizovanije koriS¢enje solarnog zracenja dobija tek poslednjih decenija znacajniji
zamah, kada je civilizacija napokon postala svesna njenog znacaja kao alternativnog
energetskog izvora. Usled trenutnog rasipnickog troSenja energije, posebno nafte i
gasa, ve¢ ¢e kroz nekoliko decenija svi resursi biti potroseni. Posledica toga je
kontinuirani rast cena. Novi putovi i reSenja za snabdevanje energijom su neophodni.
Porast prosecne temperature na Zemlji iznosi ¢e u slede¢ih 100 godina izmedu 1,5 i
6°C (Enquet-komisija nemacke vlade). Dosad je bio uobicajen porast od 0,1 do 0,2°C
kroz stotinu godina. Za usporedbu: Globalna temperatura Zemlje je u vreme zadnjeg
ledenog doba iznosila samo 1,4°C manje nego danas. Na pocetku viSe ili manje poznate
Cinjenice S podrucja ekonomije i ekologije, koje podvlace potrebu za delovanjem u
snabdevanju energijom. Coveé¢anstvo, U samo jednom danu, unistava toliko prirodnih
bogatstava za Cije je nastajanje prirodi bilo potrebno 100 000 dana. U Rusiji se godisnje
gubi oko 15 miliona tona nafte i1 oko 30 milijardi m3 zemnog gasa usled propusnih
mesta. Te koli¢ine odgovaraju godisSnjoj potrosnji nafte u Austriji i godisnjoj potrosnji
zemnog gasa u Francuskoj. Zaptivanjem propusnih mesta na naftovodima i gasovodima
mogle bi se usled ustedenih koli¢ina nafte 1 plina iskljuciti svih 29 atomske elektrane u
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« Zemlje sa svim svojim posledicama. Covek se kao ,kreator
klime* smatra zbog trosenja fosilnih nosioca energije glavnim
uzrocnikom efekta staklene baste, a to je utvrdeno sa 95 %-
tnom verovatnoséu (Max-Planck-Institut, Hamburg).

Energija

 Energija je sposobnost vrsenja rada. Prema prvom zakonu
termodinamike energija se ne stvara ni unistava ve¢ samo
prelazi iz jednog oblika u drugi. Energlja | materija mogu da
prelaze jedna u drugu 1 da Ccine nerazdvojnu celinu.
Ajnstajnova teorija nam govori da je energija tela

proporcionalna njegovoj masi 1 kvadratu brzine svetlosti |
Jednaka Je: E=m-c2 . Energija se pojavljuje u dva osnovna
oblika: U nagomllanom | prelaznom obliku energije.

Nagomilani oblik energije se javlja kao: kineticka, potencijalna
| unutrasnja energija. A u prelazni oblik energije spadaju:
elektricna energija, mehanicka energija i toplotna energija.
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Prirodni oblici energije su oni oblici koji se pojavljuju u prirodi ili se u njoj
nalaze 1 mogu se podeliti u dve grupe:

- prirodni oblici koji se obnavljaju, |

- prirodni oblici koji se ne obnavljaju.

U prvu grupu spadaju: vodene snage, energija vetra, energija morskih struja,
energija pllme | oseke, toplota mora i okeana, blomasa drvo, biogas I energija
solarnog zracenja. U drugu grupu spadaju fosilna goriva, uljni Skriljci,
nuklearna goriva, unutrasnja zemljina toplota I unutrasnja zemljina toplota
koja se pojavljuje na povrsini.

Prema ucCestalosti primene primarni oblici energije se dele na:
- konvencionalne, i
- nekonvencionalne.

U konvencionalne oblike primarne energije, ubrajaju se: sirova nafta, ugalj,
drvo, vodeni resursi, toplotni izvori i zemni gas. U nekonvencionalne oblike
primarne energije, ubrajaju se: potencijalna energija plime i oseke, toplotna
energija zemljinog jezgra, unutrasnja toplotna energija mora i okeana,
energija fuzije lakih atoma, nuklearna energija, ulja iz uljnih Skriljaca i
bituminoznog peska, kineti¢ka energija vetra i solarna energija.
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e Sunceva energija i suncevo zracenje

e Sunce je jedna od tipi¢cnih zvezda kakvih ima na desetine milijardi u nasoj
galaksiji. Ono je sferno uzareno i gasovito telo. Snaga suncevog zracenja
na zemlji u toku zime je veca za 5,8% od snage zracenja leti. To je zato Sto
je sunce, za severnu poluloptu blize zemlji zimi za oko 3% nego leti.
Ukupni efekti zracenja energije su, ipak, leti veé¢i za odgovarajuca
podneblja zbog duze putanje sunca preko neba (duzeg vremena trajanja
obdanice). Osim godisnjih, mese¢nih 1 dnevnih promena intenziteta
suncevog zraCenja na odredjenoj povrSini zemlje, promene nastaju i u
zavisnosti od meteoroloskih uslova atmosfere, kao 1 ugla upada zraka na
zemlju odnosno na povrsinu do koje dospeva.

e Najznacajnija 0Sobenost energije sunca je omogucavanje Zivota, putem
fotosinteze biljaka. Zelene biljke mogu da uz pomoc sunceve energije
pretvaraju neorganske materije u organske (vodu imineralne soli u ugljene
hidrate, belancevine 1 masti). Time ujedno zapocinje lanac ishrane i
odrzava se zivot svih zivih bic¢a na planeti.
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* U neposrednoj buduc¢nosti podmirivanje veceg dela potreba energije
zadovoljavace se, uglavnom iz konvencionalnih oblika (ugalj, nafta i zemni
gas). Buduc¢i da su navedeni oblici dar prirode I da se nalaze u ogranicenim
koli¢inama, to ¢e U neposrednoj buducnosti izazvati preraspodelu potrosnje
(vise u Korist uglja 1 zemnog gasa). Rezerve uglja su vrlo neravnomerno
rasporedjene. Vise od 80% rezervi uglja nalazi se u SAD i drzavama bivseg
SSSR-a. Tako bi dugorocno i preveliko koriS¢enje uglja moglo mnoge
zemlje dovesti u nezeljenl polozaj. Ako se I predpostavi spremnost tih
zemalja da bez ogranicenja snabdevaju ostale drzave ugljem, ostaje
problem iskopa I prevoza potrebnih ogromnih koli¢ina. Razvoj novih
(alternativnih) izvora energije potreban je i zbog vrlo ozbiljnih uticaja na
okolinu, kOje ve¢ Izaziva dugotrajna upotreba fosilnih goriva. Zagadjenje
atmosfere &esticama pepela I proizvodima sagorevanja raznih primesa koje
se nalaze u uglju, najvise sumpora, veoma je ozbiljan problem. Sumpor se
moze odstraniti, lako to poskupljuje proizvodnju. Ostaje, medjutim,
potencijalno ozblljan dugoroCan problem, emlsua ugljen-dioksida (CO,).
Novi (alternatlvnl) Izvori energije treba da ucine svet manje zavisnim od
uglja i zbog moguceg, pa i sve verovatnijeg nepovoljnog delovanja CO.,.
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Alternativni izvori energije

POS|edndh godina sve je veci Iinteres za alternativne energetske izvore,
narocito za solarnu energiju. Nakon energetske krize 1973. godine, ljudi su
postali svesni problema energije u buduc¢nosti. Da bi se energetska kriza
ucinila podnosljivom, potrebno je razviti nove izvore energije, delotvornije
iskoriSc¢avati energiju, u skladu sa tim menjati nacin zivota.

U alternativne energetske izvore mozemo da svrstamo: geotermalnu
energiju, energiju biomasa, energiju vodotokova, energiju plime i oseke,

unutrasnju toplotnu energiju mora | okeana, energiju vetra I solarnu
energiju.




» Solarni kolektori za zagrevanje vode

« Materijali koji imaju osobine crnog tela (potpuno apsorbuju suncevu energiju)
pogodni su za izgradnju kolektora. Oni se mogu postavljati na krov (kao krovni
pokrivac), fasadu il nose¢u konstrukciju. Stepen korisnog dejstva pri
pretvaranju solarne energije u toplotnu je od 60 do 70%. Sastavni delovi
kolektora su: kuciste (od Al profila), termmzolacua (mineralna vuna debljine
50mm), apsorber (od Al lemela kroz koje su provucene bakarne cevi), stakleni
pokriva¢ debljine 4mm i ram kolektora (od Al profila). Ovo su neki tehnicki
podaci solarnog kolektora NAIS 80 firme Nisal i1z Nisa. Ugradnjom kolektora
u startu imamo dodatne investicije, ali kasnije stedimo novac za gorivo il
elektricnu energiju. Tip kolektora izgleda ravne ploce proizvodi nize
temperature 1 manje clektricne energije, dok vakumski model ima specijalna
koncentrujuca ogledala I mnogo je efikasniji! Cene su okvirno od 100 eura pa
do 400 eura po komadu u Srbiji. U inostranstvu su daleko jeftinije. Ovaj sistem
se isplati za nesto viSe od 2 godine. Procene su da bi solarna energija mogla
podmiriti oko 5% energetskih potreba nase zemlje. Leti bi mogla obezbediti
80% potreba za toplom vodom, a zimi izmedu 35 1 50%. Sistemi za grejanje |
toplu vodu mogli bi obezbediti 35% potreba u severnoj i centralnoj Evropi, oko
50% juzno od Alpa, a na jugu Evrope cak 70%. Prema predvidanjima ukupna
povrSina kolektora u EU dosti¢i ¢e 2010. cifru od 75 miliona km?, a u
zemljama Evrope van EU joS 40 miliona km2. To znac¢i da sadasnja godlsnja

prodaja treba da se udesetostruci, sto odgovara ciframa od 2.5 milijarde €
godignje. *



Ravni solarni kolektori

Ravni kolektori hvataju suncevo zracenje preko lima koji provodi toplotu, a
naziva se apsorber. Izgradjen je od bakra ili aluminijuma. U limu su
utisnute bakrene cevcice kroz koje teCe kolektorska tec¢nost kojom se
toplota prenosi do toplotnog rezervoara. Staklo na prednjoj strani kolektora,
kao 1 toplotna izolacija na poledjini smanjuju_nekorisne gubitke toplote.
Namaz na kolektorskoj gornjoj apsorpcionoj povrsini, bitno utiCe na
povecanje aposorpcione sposobnosti kolektora Uz nanos crno obOJenog
hroma i nikla, pojavio se I materijal zvan "tinox". Prednost mu je povecanje
apsorpcione moci za otprilike 15 posto, a na lim se nanosi na ekoloski
kod drugih metala koji se nanose galvanskim postupkom. Ravni kolektori
mogu biti integrisani u kroviste ili postavljeni u sanduk koji se montira na
Krovni pokrov.

U principu, radi se o jednoj te istoj vrsti kolektora, a razlika je samo u
postupku montaze. Kolektori ugradjeni u kroviste preporucuju se kod
novogradnji jer se time smanjuju krovopokrivacki troskovi. Ravni kolektori
monitraju se prvenstveno na krov, no ukoliko je krov previse pljosnat i nije
okrenut prema jugu, kolektore je moguce staviti na krov garaze ili
drvarnice, ili ¢ak integrisati u fasadu. Ukoliko ku¢a ima zimski vrt okrenut
premajugu njegov krov je idealno mesto za solarne kolektore.
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Princip funkcionisanja i delovi sistema

Solarni uredaji za zagrevanje potrosne vode sastoje se iz vise komponenti.
Najvaznija komponenta, a I najuocljivija, Je krovni kolektor. Vise kolektora,
prema potrebi, mogu biti spojeni serijski ili paralelno. Oni su deo zatvorenog
kruznog sistema tekuce vode kojeg nazivamo kolektorski kruzni tok. U njemu se
nalazi te¢nost koja suncevu toplotu s kolektora putem izmenjivaca toplote prenosi
na bojler. 1z bojlera se direktno uzima topla voda prema potrebi. Ukoliko nema
sunca, vodu dodatno zagreva konvencionalni sistem za zagrevanje vode do
Zeljene temperature. Njihove osobine su:

- otpornost na spoljasnje uticaje
| Klimatske promene,
- dugotrajnost,

- laka obradivost,
- konstantne termo—mehanicke

osobine tokom duzeg vremenskog i, /4
- male tezine, el
- lake za montazu,

- lak pristup,
- niska cena.

Solsmi Kolektor  Staklena Ploca

Hindra Visdn



Cevni solarni kolektori

Cevni kolektori sastoje se od staklenih cevi u koje
su uvuceni uski metalni apsorberi. U cevi je
vakum, c¢ime Se spreCava povratno zracenje
apsorbera, a time se stepen delotvornosti kolektora
znatno povecava. Stepen iskoristivosti ovog
sistema je cca. 35 posto veéi nego kod plocastih
kolektora, no i cena ovakvih kolektora je za cca.
70 posto veca od cene plocastih kolektora.
Prednosti cevnog kolektora dolaze posebno do
Izrazaja u vreme slabog suncevog zracenja i U
slucajevima kad kolektor moramo montirati na
mestima koja nisu idealna u odnosu na polozaj
Sunca.

Tako se kod ravnih kolektora racuna na 1 do 1,5
kvadratnih metara kolektorske povrSine po osobi
kao I s kapacitetom tople vode od 80 do 100 litara
po osobi. Uredjaj s cevastim kolektorom zbog
bolje iskoristivosti moze biti 25-30 posto manji.
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Proces proizvodnje ravnih solarnih
kolektora

Donja zastitna ploca : Aluminijum
debljine 0,5 mm
Ram : Al profil debljine 2 mm
Izolacija : Mineralna vuna tvrdo

presovana debljine 40 mm Izolacioni sloj
je presvucen Al reflektuju¢om folijom
Al - profil specijalno oblikovan (patentno
zasticen) el.  hemijski  presvucen
selektivnom previakom. Na preseku
profila se moze videti da je debljina
aluminijuma 2 mm.
Solarni  kolektor je prekriven staklom
debljine 5 mm.




Solarna energija u Srbiji

U toku 21. veka Srbija ¢e morati da primeni mudru energetsku strategiju
koja ¢e obuhvatati nekoliko inovativnih mera efikasnog koris¢enja energije,
brz porast koriS¢enja obnovljivin energetskin kapaciteta 1 koriS¢enje
fosilnih goriva uz pridruziavanje visokih ekoloskih normi u cilju ocuvanja
prirodne sredine i klimatskih uslova.

Usvojena je Nacionalna strategija privrednog razvoja Republike Srbije od
2006. do 2012. godine.

Od mera predvidenih Strategijom (za realizaciju njenih strateskih ciljeva)
od posebnog su znacaja formiranje Nacionalnog fonda za programe
energetske efikasnosti 1 primene novih obnovljivih izvora energije, kao |
utvrdivanje modela finansijskog podsticanja za ekonomsko-efektivna
ulaganja u programe energetske efikasnosti I programe za primenu novih
obnovljivih izvora energije.Ovog meseca je u Srbiji instaliran prvi solarni
fotonaponski sistem na manastiru Devic, blizu Srbice.
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U leskovackom selu Biljanica, nekoliko kilometara od grada, gotovo na
samoj obali reke Juzne Morave, najkasnije do kraja naredne godine trebalo
bi da bude sagradena solarna elektrana kapaciteta 1 MW, prva u Srbiji.

» Lokalna samouprava je prihvatila ovu ideju, a medu suinvestitorima su
grad Leskovac i Globus auto iz Panceva.Leskovac treba da opremi lokaciju
povrsSine pet do Sest hektara, ukljucujuéi I prilaznu saobrac¢ajnicu do ulaza u
krug energetskog objekta. Lokalna samouprava ¢e izraditi sva planska
dokumenta, a obezbedice 1 gradevinsku, odnosno upotrebnu
dozvolu.Predvideno je da tre¢i sufinansijer bude strana firma, partner
Globus auta iz Kine, Hrvatske, Slovenije ili Portugala, koja bi nabavila oko
60 odsto potrebne opreme.Ova investicija je vredna izmedu cCetiti 1 4,5
miliona evra, a vek trajanja objekta je 25 godina i posle rekonstrukcije
moze biti produzen na jos 20 godina. Solarna elektrana bi zaposljavala 20
radnika, povremeno oko 50, a na njenoj izgradnji bilo bi angazovano 200
radnika.
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Prema predlogu pancevacke kompanije Globus auto, moguce je 1 otvaranje
posebnog pogona gde bi radilo od 200 do ¢ak 1.000 radnika. U njemu bi se
proizvodili vatro-solarni sistemi za javnu rasvetu i takozvane LED sijalice i
lampe za javnu rasvetu 1 domacinstva, koje smanjuju utroSak energije za 80
odsto. Sve viSe objekata u Srbiji koristi solarne sisteme za zagrevanje vode.

U klimatskim uslovima u Beogradu, 0,5 m2 solarnog kolektora po ¢lanu
domacinstva moze da zagreje vise od 30% potrebne potrosne sanitarne
tople vode godisnje.S obzirom na to da Srbija ima 2,65 miliona stambenih
jedinica, ako bi se na svaku od njih postavilo po 4 m? solarnih kolektora,
godisnje bi se ustedelo oko 7.420 GWh clektri¢ne energija ¢ija je vrednost
oko 370 mil EUR, pokazuju podaci Agencije za energetsku
efikasnost.Nezvani¢ni podaci govore da se u Srbiji godisnje ugradi oko
15.000 m? solarnih kolektora, Sto je malo ako se ima u vidu potencijal.




Potencijali sunceve energije

Energija sunceve radijacije vise je nego dovoljna da zadovolji sve vece
energetske zahteve u svetu. U toku jedne godine, sunceva energija koja
dospeva na zemlju 10.000 puta je veca od energije neophodne da zadovolji
potrebe celokupne populacije nase planete. Upotrebom samo 1% od
dostupne energije Sunca, zadovoljile bi se sve energetske potrebe Zemlje u
21.veku.

Giobal Solar Radiation Zones

Average Daily Radiation on South-Facing Flat Pite-Tilked at Latituda +15°, worst case
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Solarno grejanje kuce

* Energetska kriza i akutno zagadenje atmosfere 1 covekove okoline , uticali su
na Sire mogucnosti koriscenja kako toplotnog tako i1 fotonskog dejstva
sunceve energije.




U zimskom periodu je ukupno energetsko dejstvo suncevog zracenja manje
od letnjeg , ali veoma znacajno za koris¢enje solarnog grejanja kuca(slika
1.6) kao podrska nekoj drugoj energiji na centralnom sistemu grejanja gde se
moze pokriti 1 do 45% besplatne toplotne energije za grejanje kuca 1 oko
75% za grejanje sanitarne vode i bazena.

Zbog promenjljivosti delovanja (snage) suncevog zracenja tokom dana |,
meseca I godine , ne moze se izvesti instalacija solarnog grejanja koja bi
omogucila potpuno grejanje kuca tokom celog zimskog perioda . Zbog toga
se solarni sistemi za solarno grejanje kombinuju sa nekim od drugih izvora
energije u kojima se trosi neki od drugih oblika energije : te¢no gorivo ,
gasno gorivo , clektri¢na energija ,cvrsto gorivo i td.




Konstrukcije solarnih vakuum kolektora

: iﬂ;.";'."r'.'

Konstrukcije solarnih vakum kolektora sa 10, 20 1 30 vakum cevi sa
visokim stepenom iskoriS¢enja,namenjen za Sisteme grejanja sanitarne
vode,grejanje bazena, grejanje kuca jer zbog svoje vakuum konstrukcije
pogodan je za izgradnju solarne termalne / toplotne centrale. Solarni
vakuum kolektori se mogu Koristiti i u zimskom periodu na niskim

kolektora sa konstrukcijama dobijamo p




Sunce, neiscrpni generator energije 1 zivota, izvor je gotovo sve raspolozive
energije na nasoj planeti i kada govorimo o obnovljivim izvorima energije,
nezaobilazno je govoriti 0 neiscrpnoj energiji vecitog generatora - Sunca.
Srbija, zahvaljuju¢i svom geografskom polozaju, ima vise suncanih sati
godisnje nego u vecini evropskih zemalja I prateéi statistiku, broj suncanih
dana 1 u toku zime se iz godine u godinu sve ViSe povecava.
Ovaj statisticki podatak nagovesStava blagi ulazak mediteranske klime na
nasim prostorima, sticuci sve vece | vece uslove koriséenja solarne energije
za solarno grejanje kuca, sanitarne vode i bazena.




Solarni kolektori-toplotno/termalno dejstvo,gde se sunceva/solarna energija
preko solarnih vakuum kolektora moze iskoristiti za izgradnju
toplotnih/termalnih sistema za dogrevanje kuca,grejanje bazena I za grejanje
sanitarne potroSne vode ¢ija je primena veoma rasprostranjena.

Solarni  kolektori fotonaponsko/elektro dejstvo,gde se sunceva/solarna
energija preko solarnih fotonaponskih kolektora moze iskoristiti za
izgradnju elektro centrala,Cija se elektricna energija koristi za osvetlenje |
pokretanje aparata u domacinstvima.Sistem fotonaponskih kolektora moze
se kombinovati sa vetrogeneratorom,Sto predstavlja joS vecu energetsku
efikasnost u snabdevanju elektri¢cnom energijom.




o Solarni kolektori fotonaponsko/elektro dejstvo,gde se sunceva/solarna
energija preko solarnih fotonaponskih kolektora moze iskoristiti za
1zgradnju elektro centrala,Cija se elektricna energija koristi za osvetlenje |
pokretanje aparata u domacinstvima.




e Sa ciljem Sto veceg stepena energetske efikasnosti 1 iskoriS¢enosti solarne
energije,konstruisan je solarni vakuum cevni kolektor, pokazuju¢i svoju

nadmoc¢niju snagu tamo gde dosadasnji plocasti solarni kolektori gube svoju
ucinkovitost.

Silicone Rubber
Protective Cap

HP Stopper
Heat Pipe PPEC Leat Transter Fin

Condenzer

Inner Black Tube (Absorber]

Clear Outer Glas

Selectie Contte Vakuum_ prostor izmedu_ spoljnog |
unutrasnjeg stakla predstavlja veoma vazan
o Oier T faktor u  performansama  stepena

iskoriS¢enosti 1 U hladnim  zimskim
vremenskim uslovima (na -15°C), te je stoga
veoma pogodan za izgradnju solarnih /
termalnih sistema za dogrevanje kuca.
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Dish 1 Power tower sistemi

"Power tower" koriste kompjuterski
kontrolisano polje ogledala za fokusiranje
SuncCevog zraCenja na centralni toranj, koji
onda pokre¢e glavni generator. Ovi sastavi
Imaju mogucnost rada nocu 1 u loSem
vremenu tako da skupljaju vruéu vodu u
vrlo efikasnu cev. "Dish" sistemi prate
Kretanje Sunca 1 na taj nacin fokusiraju
Suncevo zracenje. Postoji jos i1 "Trough"
sistem fokusiranja Suncevog zracenja, koji
moze biti vrlo efikasan. Takve elektrane
mogu biti vrlo jake: u Kaliforniji je
instalirana elektrana snage 354 MW. Kada §
nema dovoljno energije od Sunca, sistemi




Energetski efikasna kuca

Kada je re¢ o izgradnji kuée,ne pridaje se u dovoljnoj meri znacaj 0 njenoj
energetskoj efikasnosti 1 kvalitetu njene gradnje,tj. potrosnji energije,kako
za njeno zagrevanje tako i za hladjenje.

Najvazniji faktori:

- Termoizolacija spoljnih zidova

- Termoizolacija poda

- Termoizolacija najvise spratne konstrukcije(betonske ploce) ili krova

- Prozori i staklene povrsine visih izolacionih karakteristika- Stedljivi
(niskotemperaturni) grejni sistemi sa inteligentnim upravljanjem




SOLARNA ENERGIJA U SVETU

Solarni kolektori - Suncevi kolektori apsorbuju energiju Sunca I pomocu
nje zagrevaju potrosnu toplu vodu ili vodu potrebnu za zagrevanje prostora.
Solarni sistemi Stede energiju i time doprinose ocuvanju okoline. Takvi
sastavi apsorbuju energiju Sunca, zagrevaju zrak Sunca, koji prenose
toplotu 1 predaju je vodi u prostor koji se zagreva.

Da bi topla voda bila dostupna tokom citave godine, uobicajeno je koristiti
energiju Sunca u kombinaciji sa nekim drugim izvorom energije, koji se
koristi kad energija.




SVLIETLOST (fotoni)

NEGATIVND
MABLIENMI SLOD

« PV - ¢elija radi na bazi dva
ultra - tanka sloja silicijuma
koja su smesStena izmedu dva

POTROSAC sloja Saéinjena od elektroda.

-

POZITIVHO
MABLIEMI SLO

Izmjeniéni
izvor struje

Istosmijerni
izvor struje

A

smir *=—,
struje /

Regulator nivoa
napona i Baterija

1 smir struje §




Hidroponska bio fasada Na pomenutom
sajtu je dato krace objaSnjenje zasto je
prakti¢no koristiti hidroponsku
biofasadu: "Biljke rastu direktno iz
hidroponskog materijala nanetog preko
fasade!

Kao primer takve jedne kuce moze da
posluzi fasada Zgrade Uprave muzeja u

Gradska kuca pre 1 posle moguceg postavljanja hidroponske fasﬁ_



U mestu Odeju u Piringjima (Francuska) Feliks Tromb je 1965. godine
sagradio kucu sa tamnim zidom na juznoj strani, koji je po njemu dobio
naziv Trombov zid. Pomo¢u ovog zida Tromb je demonstrira0 moguénost
efikasne pasivne toplotne konverzije suncevog zracenja. Zid je istovremeno
sluzio kao apsorber, kao skladisSte toplote i kao grejno telo za zagrevanje
unutradnjih prostorija. Trombov zid se obi¢no izraDuje od cigli ili betona
debljine 20-40 cm. Na rastojanju 2-10 cm ispred zida nalazi se staklo. U
praksi se koriste dve konstrukcione varijante Trombovog zida: bez otvora |
sa otvorima pri osnovi I vrhu zida. Nakon prolaska kroz staklo, Suncevo
zraCenje pada na Trombov zid 1| zagreva ga. Toplota se sa spoljasnje na
unutrasnju stranu zida prenosi konduktivnim putem. Brzina prenosenja
toplote kroz Trombov zid zavisi od materijala od koga je napravijen i
njegove debljine. ®




Pasivni solarni zahvat podrazumeva:

Da kuc¢a bude optimalno orijentisana tako da se zimi
greje, a leti hladi.

Da je u ku¢i efektivno i u dovoljnoj meri ukljuc¢ena
termalna masa.

Da je u projekat kuée ukljuena I njena potpuna
izolacija.

Da je projektom kuée predviDeno optimalno
zastakljenje svih njenih strana.

Da je rezervni grejni sistem odgovarajuce veli¢ine.

Da projekat enterijera kuce predV1Da maksimalno
iskoriS¢enje  solarnog zagrevanja | hlaDenja.
U Srbiji Je do sada je izgraDeno desetak kuca sa
pa3|vn|m solarnim zahvatom. U Novom Sadu ih ima
cetiri. PO jedna je sag raDena u Somboru, Zajedaru i
Ljigu. Prva je nastala 1979. godine i od tada se prate
svi faktori koji stoje u vezi sa ovakvim nacdinom
gradnje. Pokazalo se da je uSteda u energiji u
solarnoj zemunici oko 85%. Stanari zemunice su
veoma zadovoljni svojim smeStajem, a sama
izgradnja je bila jeftinija od izgradnje nadzemne




EkoloSka kuca ima umesto klasicnog krova zemljanu zastitu koja Stiti
objekat od niskih zimskih 1 letnjih visokih temperatura, a pored toga zidovi
su zaStiCeni od erozije. Eko-kuci nisu potrebni duboki temelji, velika ostava
za ogrev, znatne grejne instalacije 1 druge potrepstine kao kod klasi¢nih
kuca. Ostvarena usteda kod primene pasivnih solarnih kuca iskazana u
procentima, prema dosadasnjim istrazivanjima, iznosi:

GREJANJE do 85%

HLADENJE 100%

OSVETLJENJE oko 30%
GRADEVINSKI MATERIJAL 18-40%

Zanimljivosti u solarnom svetu - Era solarne tehnologije je u svom
stidljivom ali sigurnom zamahu.




Zakljucak

Sunceva energija ima sigurnu buduc¢nost. Na nasem podrucju broj suncanih
dana garantuje moguc¢nost primene solarne energije. lzbor solarnih
kolektora je veliki samo se treba opredeliti. Uspostavljanjem sistema
solarnih kolektora na nivou gradova i njihovove okoline, smanjio bi se
utrosak skupe elektricne energije, a kuéni budzet bi porastao ustedom u
grejanju i osvetljenju. Korisno, prakti¢no 1 estetski dopadljivo naslo bi se
sve na jednom mestu. Smanjili bi se troSkovi u domacinstvima. Moze da se
kaze da usled oslobadjanja energije sagorevanjem fosilnih goriva zemlja
dobija suvise mnogo toplotne energije. Sve to prouzrokuje povecanje
temperature na povrsini zemlje. Treba iskoristiti takav izvor energije koji
¢e biti neiscrpan a nec¢e povecati temperaturu zemlje i njene atmosfere. S
poverenjem mozemo da kazemo da je takav izvor energije energija sunca,
preko koje dobijamo solarnu energiju.Solarna energija je energija
buducnosti.

 ——
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